Remonty kanalizacji deszczowej na terenie Piekar Slgskich w roku 2026

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO

Kody CPV:

45000000-7
Roboty budowlane

45233220-7
Roboty w zakresie nawierzchni drég

452332221
Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania



Remonty kanalizacji deszczowej na terenie Piekar Slgskich w roku 2026

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z
wykonywaniem remontdw sieci i urzadzen kanalizacji deszczowej na terenie Piekar Slgskich w roku
2026, bedacych w eksploataciji i administracji Gminy Piekary Slgskie.

1.2. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzgcej, wyrébwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000 lub rownowazne. Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o
kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, IBDIM — 1997 lub réwnowazne, wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobe

KR1 112

KR2 od 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.3.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.3.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.3.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.3.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.3.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.3.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne z receptqg laboratoryjna.

1.3.9. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.3.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE
WYMAGANIA ZWIAZANE Z PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKLADOWANIEM | KONTROLA JAKOSCI

2.1. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 Iub
réownowazne. W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe
podane w tablicy 1i 2.

2.2. Polimeroasfalt

Jezeli stosowany bedzie asfalt modyfikowany polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania
IBDIM lub rownowazne i posiadaé aprobate techniczng. Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w
zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 lub réwnowazne
dla wypetniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z
PN-S-96504:1961 lub réwnowazne.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci
Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2] lub réwnowazne, PN-B-
11115:1998 lub rébwnowazne kl. I, II; gat.1, 2 kL. I, 1IM; gat.1
a) ze skat magmowych i przeobrazonych jw. jw.2
b) ze skat osadowych
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 lub réwnowazne kl. I, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 lub réwnowazne kI 1, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego Kl I, 1I; gat.1, 2 Kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 lub rownowazne gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 lub rownowazne podstawowy, podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia zastepczy -
laboratoryjnego pyly z odpylania, -
popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%,D 70
wg PN-C-96170:1965 lub rownowazne D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES0 A,B,C, DES80 A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. |; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci [1 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci 7 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia iloSciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatdow do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajacej z

betonu asfaltowego

_ _ Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 lub réwnowazne, PN-B-11115:1998
lub rbwnowazne: kl. 1, Il; gat.1, 2 kl. I, [I; gat.1, 2
a) z surowca skalnego
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 lub réwnowazne kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 lub réwnowazne kIl 1, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego kl. 1, Il; gat.1, 2 kl. 1, [IY gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 lub réwnowazne gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 lub rbwnowazne podstawowy, podstawowy
b) innego pochodzenia zastepczy -
wg orzeczenia laboratoryjnego pyty z odpylania, -
popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
- DES80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty
z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodag
przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 Ilub
réwnowazne.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-
99 lub réwnowazne.

2.7. Zalecane lepiszcza asfaltowe

Tablica A. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki i Tablica zat. A Kategoria ruchu
przeznaczenie
KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 AB,C 35/50
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Tablica C 50/70 DES80 AB,C DE30 AB,C
Beton asfaltowy do DP30 DP30
warstwy wigzgcej DPS80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DESO A,B,C | DE30 AB,C gggg :’BB’(%
asfaltowy, mieszanka DE150 DES80 T
SMA, mieszanka AB,C! A,B,C’
MNU)

Uwaga: ! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004 Iub réwnowazne, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004 Ilub réwnowazne, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997 lub rownowazne.

2.8. Wymagania wobec asfaltow drogowych

Tablica B.Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20000,1 mm
do 3300J0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 lub réwnowazne

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/10 | 100/1 | 160/2 250/330
0 0 0 0 50 20
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 [Penetraciaw | 0,1m P1I\‘l‘-§6N 20- | 35- | 50- | 70- 100- | 160- 250-330
2501C m lub 30 | 50 | 70 | 100 150 | 220
réwnow
azne
p |Temperatura | o | PNEN | 55 | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 30-38
migknienia 1427
lub 63 | 58 | 54
réwnow
azne
Temperatura PN-EN
3 zaplonu, nie ne 29592 240 | 240 | 230 | 230 230 | 220 220
mniej niz lub
réwnow
azne
Zawartosc¢
4 | skiadnikow % |Deop | 99| 99| 99 [ 99 | 99 | 99 99
rozpuszczal- m/m lub
nyc_h ’ ni.(? rownow
mniej niz .
azne
Zmiana masy
5 |po starzeniu % PN-EN | 05| 05| 05| 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-
przyrost) nie 1 lub
wiecej niz rownow
azne
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Pozostata PN-EN
penetracja po % 1426 55 | 563 | 50 46 43 37 35
starzg—:‘n_iu, nie lub
mniej niz .
réownow
azne
Temperatura PN-EN
migknieniapo | TC 1427 57 | 52 | 48 45 41 37 32
starzgn?g, nie lub
mniej niz ;
réownow
azne
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc o
parafiny, % fggggf 222222 22 | 22 | 22 22
nie wiecej niz 1 lub
réwnow
azne
Wzrost temp.
mieknienia po | (1C P1'i‘2E7N g8 | 8| 9| 9 | 10| 11 11
st_arze_niy, nie lub
wiecej niz ]
réwnow
azne
Temperatura Nie
10 | tamliwosci, Ble F1’2'5§g‘ ok-| 5| -8 | -10 | 12 | -15 16
nie wiecej niz lub res’ll
) a sie
réownow
azne

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Do wykonywania robo6t wykorzystywany jest sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
przedstawiciela Zamawiajgcego:

— ukfadarki do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarki,

— walce lekkie, srednie i ciezkie,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione,

— szczotki mechaniczne lub/i inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU | SKLADOWANIA

4.1. Transport materiatow
4.1.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 lub réwnowazne.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez przedstawiciela Zamawiajgcego.
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4.1.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami IBDIM lub

rébwnowazne oraz w aprobacie techniczne;j.

podanymi w TWT-PAD-97

4.1.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.1.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.1.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosdéw z podwojnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH Z PODANIEM SPOSOBU
WYKONCZENIA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW, TOLERANCJI WYMIAROWYCH,
SZCZEGOLOW TECHNOLOGICZNYCH ORAZ NIEZBEDNE INFORMACJE DOTYCZACE
ODCINKOW ROBOT BUDOWLANYCH, PRZERW | OGRANICZEN, A TAKZE WYMAGANIA
SPECJALNE

5.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna

Wykonawca dostarczy do akceptacji sktad mieszanki mineralno-bitumicznej oraz wyniki badan.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.1.1. Warstwa scieralna
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc od 0 od 0do16 |od0do8 od 0 od 0 od 0 od 0do12,8
asfaltu do 20 lubod Odo | lubod O do 20 do 20 do 16
12,8 do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 780100 | 900100 780100 | 670100 | 90+100 100
12,8 68093 8001100 680185 52083 | 800100 87+100
9,6 59086 6901100 100 59074 38062 70088 730100
8,0 54083 62093 90+100 | 54067 30050 63080 66089
6,3 480178 56087 780100 | 48060 22040 55070 57075
4,0 40070 45076 600100 | 39050 21037 441158 47060
2,0 29059 35+64 41071 29038 21036 30042 35048
zawartosé
ziarn > 2,0 | (41071)| (36+65) (290059) | (620071) | (640379) | (58070) (52065)
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0,85 20047 26050 27052 20028 20035 18028 25036
0,42 13036 19039 18039 13020 17030 12020 18027
0,30 10031 17033 15034 10017 15028 10018 16023
0,18 7023 13025 13025 7012 12024 8015 12017
0,15 6020 12022 12022 6011 11022 7014 11015
0,075 5010 7011 8012 507 10015 609 709

Orientacyjna

zawartosé

asfaltu w 5,006,5 5,006,5 5,506,5 | 4,505,6 | 4,305,4 | 4,806,0 4,806,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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e uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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iarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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KR6
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Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-bitumicznej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5. Wykonana
warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.1.2. Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrownawczej
i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5. Krzywe
graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrobwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 80113. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i
wzmachiajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-bitumicznych oraz warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy Scieralnej z BA
Lp. Wiasciwosci w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania "), MPa nie wymaga sie 0 14,0 (J18)%
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w £ £2) 3)
temperaturze 60° C, kN 05,5 0100
Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 [Wolna przestrzen w préobkach jw., % v/iv od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Jyv\\i.y;::)(/i’m|en|e wolnej przestrzeni w probkach 0d 75,0 do 90,0 0d 78,0 do 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 01 98,0 0 98,0
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8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcije - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawcze;j i
wzmachniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 odO0 od0 odO0 od0 od 0 do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20

Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 750100 87+100 100
16,0 750100 88+100 100 68090 770100 87+100
12,8 65093 780100 85+100 62083 66090 770100
9,6 57086 67092 700100 55074 56081 67089
8,0 52081 60086 62084 50069 50075 60083
6,3 47076 53080 55076 450163 45067 54073
4,0 40067 421169 450165 32052 36055 421160
2,0 30055 30054 35055 25041 25041 30045

zawarto$¢
ziarn > 2,0 mm (45070) (46070) | (45065) (590175) (590175) (55070)

0,85 20040 20040 25045 16030 16030 20033
0,42 13030 14028 18038 10022 9022 13025
0,30 10025 11024 15035 8019 7019 10021
0,18 6017 8017 11028 5014 5015 7016
0,15 5015 7015 9025 5012 5014 6014
0,075 307 308 309 406 407 508

Orientacyjna

zawartos¢ asfaltu 4,3005,8 4,305,8 4,506,0 4,005,5 4,005,5 4,305,8

w MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i
wzmachniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,

wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

wyréwnawczej i wzmachniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej,

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,

wyroéwnawczej i wzmachiajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-bitumicznych i warstwy wigzgcej, wyréwnawczej
oraz wzmachniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzacej,
L Wiasciwosci wyréwnawczej i wzmachiajgcej w zaleznosci od
P Iwoscl kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR6
1 | Modut sztywnosci pefzania '), MPa nie wymaga sie 16,0 (122)%
2 | Stabilnosc¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 18,0 (J 6,0) 11,0
uderzen ubijaka, kN
Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 |[Wolna przestrzeh w prébkach jw., %(v/v) 0od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Jyv\\i.y;::)(/i’m|en|e wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0 1750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % [198,0 [198,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do0 9,0 0d 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-bitumiczng produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-bitumicznej. Dozowanie skfadnikow, w tym
takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane
elektronicznie. Tolerancje dozowania sktadnikdbw mogg wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz 1 2 % w stosunku do masy sktadnika. Jezeli jest
przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposoéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z
uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg [ 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu wybranego przez wykonawce.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu wybranego przez wykonawce.
5.3. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzgcg i wzmacniajgca
1 [Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z
betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w
tablicy 8. Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wilazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podioze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
i i 2
Lp. 2 mieszanki betonu asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0d0,2do 0,5

5.4. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy
9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Lp. Potagczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza 0d 0,3do 0,5

lub wzmacniajgca

3 [ Asfaltowa warstwa wigzgca od 0,1do 0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.5. Warunki przystagpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci [0 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-bitumicznej na mokrym podfozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zaréb probny

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-bitumicznej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drog o

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 [Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
mm: (15,0 (14,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # 130 120
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ’ ’
3 | Ziarna przechodzace przez sito o
oczkacﬁ # 0,075rr?m i 12,0 015
4 [Asfalt 00,5 00,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-bitumiczna powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety lub za zgodg przedstawiciela
Zamawiajgcego recznie. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w p-kcie 5.2. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie
bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw wybranego przez wykonawce.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. Ztgcza w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zigcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW
BUDOWLANYCH
6.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty dotyczace mieszanki
mineralno-bitumicznej przedstawicielowi Zamawiajgcemu do akceptacji.
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6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.2.2. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe;j
Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badah na dziennej dziatce roboczej

1 | Skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni

2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ci
mineralno-asfaltowej 0z0r ciggly

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
asfaltowej

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wtasciwosci probek mieszanki ieden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w J
wytworni

Ip.1i1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 lub réwnowazne

6.2.3. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.2.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-bitumicznej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-bitumicznej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.2.5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$é pomiaru 1 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymiw ST.

6.2.6. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-bitumicznej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-bitumicznej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.7. Wiasciwosci mieszanki mineralno-bitumicznej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodag
Marshalla zgodne z receptg laboratoryjng.
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6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wilasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnosé¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwnoé¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy i|pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
7 | Zkacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztgcza
8 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢
9 |Wyglad warstwy ocena ciggta
10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z tolerancjg +5 cm.
Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢é warstwy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 lub
réwnowazne nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

L Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
P grip Scieralna wigzgca wzmachiajgca
1 |Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 [DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15

parkingi

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byc¢
zgodne z tolerancjg (1 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z tolerancjg [ 1 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z tolerancjg 5 cm.
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6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig zaktadana, z tolerancjg 1 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi 15 mm i warstwy o grubosci od 2,5
do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi [1 5 mm.

6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszla koniecznos$c¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.3.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.3.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjne;.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest t (tona) nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 lub réwnowazne, daty wyniki pozytywne.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT

Cena wykonania 1 t nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej i jej transport na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie podtoza,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

— dociecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— zalanie szwow,

— odwdz i utylizacja rumoszu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA - DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH W TYM WSZYSTKIE ELEMENTY DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ,
NORMY, APROBATY TECHNICZNE ORAZ INNE DOKUMENTY | USTALENIA TECHNICZNE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka - lub rdwnowazne,

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych - lub
robwnowazne,

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych -
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lub rownowazne,

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport -
lub réwnowazne,

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe - lub réwnowazne,

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowy -
lub réwnowazne,

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych - lub réwnowazne,

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych - lub

10. PN-S-96025:2000 rébwnowazne,

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
- lub rbwnowazne,

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg -

lub rownowazne,

lub rownowazne.

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 - lub
réwnowazne,

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 - lub réwnowazne,

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 - lub réwnowazne,

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984 - lub réwnowazne,

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995 - lub rbwnowazne,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
43 21999 r., poz. 430 z p6zn. zm.) - lub réwnowazne,

lub rownowazne.
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